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Ahnlichkeit Strahlensatze
Forsterdreleck

« Verwendung der Ahnlichkeit zur Losung praktischer
Probleme in der Realitat seit mehreren hundert Jahren bei
dem Forsterdreieck oder der Forsterformel.

 Wie hoch ist ein Baum?
— Nicht so leicht direkt zu messen
— Indirektes Verfahren indem man die Spitze anpeilt.

Forsterformel (Barth 1998)

Die Baumhohe kann durch das Abstandsverhéltnis
berechnet werden.

Dafiir stellt man einen Stab mit bekannter Lange im
Schatten des Baumes auf, sodass die Schattenspitze
mit der des Baumes zusammenfallt.
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Ahnlichkeit Strahlensatze
Forsterdreleck

 Annahme man hat einen ebenen Boden

* Anpeilen eines Punktes

« Aufstellen eines Stabs mit bekannter Lange
* Von hieraus auf die Spitze sehen

e Uber Ahnlichkeit kann die Hohe des Baumes berechnet
werden

Forsterformel (Barth 1998)

Die Baumhoéhe kann durch das Abstandsverhaltnis
berechnet werden.

Dafiir stellt man einen Stab mit bekannter Lange im
Schatten des Baumes auf, sodass die Schattenspitze
mit der des Baumes zusammenfallt.
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Ahnlichkeit Strahlensatze
Forsterdreleck

« den Abstand vom Standpunkt S bis zum Stab messen
« sowie den Abstand vom Standpunkt S bis zum Baum.
« zwei Dreiecke, welche ahnlich zueinander sind

 Das heildt, dass das Verhaltnis von W zu H, das selbe
Verhaltnis ist wie w zu h. Die Werte w und h, W kennt man
bereits und mittels Umformung kann man nun H, also die
Hohe des Baumes berechnen kann.

Forsterformel (Barth 1998)

Die Baumhohe kann durch das Abstandsverhalinis
berechnet werden.

Dafir stellt man einen Stab mit bekannter Lange im
Schatten des Baumes auf, sodass die Schattenspitze
mit der des Baumes zusammenfallt.
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Ahnlichkeit Strahlensitze
Mathematischer Hintergrund

Man hat hier zwel ahnliche Dreiecke, ein grol3eres

und ein kleines. Welche Seitenverhaltnis sind hier
gleich?
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Ahnlichkeit Strahlensatze

Mathematischer Hintergrund

e Erster Strahlensatz: die Strecken auf einer
Halbgeraden verhalten sich wie entsprechenden
Strecken auf der anderen

o Seitenverhéltnis Gesamtlange
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e Tellstreckenverhaltnis
e __a __b
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Ahnlichkeit Strahlensitze
Mathematischer Hintergrund

o Zwelter Strahlensatz: parallele Querstrecken
verhalten sich wie die zugehorigen Abschnitte auf
den Halbgerade verhalten. a zu u gleichc zu d

und b zu v.
_d_a_
e b
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Ahnlichkeit Strahlensitze
Mathematischer Hintergrund

* Diese Strahlensatze gelten auch fur eine X-Figur

— Voraussetzung dabeil ist, dass die beiden Gerade ¢ und
d parallel zueinander liegen.
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Ahnlichkeit Strahlensatze

Praktische Anwendung

e Die Hohe von Gebauden mithilfe einer
Lochkamera berechnen

— ahnlich zum Forsterdreieck kann mit der H6he des
Abbilds in der Lochkamera und der Entfernung der
Lochkamera zum Gebaude die Hohe dessen berechnet

werden

Der Baum ist 17,5 m hoch. Das Bild des Baums in der Lochkamera ist 5 cm grof.
Wie weit ist der Baum von der Linse der Lochkamera entfernt?

17,5m

Lochkamera
7 0,2m

X
\J 0,05m
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Ahnlichkeit Strahlensatze
Aufgaben

Berechne die gesuchten Langen x bzw. y. Runde auf
eine Nachkommastelle

— Mithilfe der Formeln aus dem Strahlensatz fehlende
Malde berechnen
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Ahnlichkeit Strahlensatze
Aufgaben

e Mithilfe der Formeln aus dem Strahlensatz
fehlende Maf3e berechnen

 Verwenden de X-FOormigen Strahlensatzfigur

— Strecken zu messen, welche nicht direkt gemessen
werden kbénnen wie hier eine Felsspalte

— historisch zutreffend eine Methode die Leonardo da Vinci

Wie breit ist die Felskluft zwischen A und B?

Abbildung: Krey CCO
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Ahnlichkeit Strahlensatze
Aufgaben

historisch zutreffend eine Methode die Leonardo da Vinci
vorgeschlagen hat um die Breite eines Flusses zu berechnen.
— X-FOrmige Strahlensatzfigur mithilfe eines Stabs erzeugt

— Hinstellen, dass der Stab auf Augenhohe ist und dann auf das
gegenuberliegende Flussufer geschaut.

— Dann markiert man auf dem Stab den Punkt, an welchem man
das andere Flussufer sieht.

e B zu C messen, dann die Strecke von A bis D und von A his B

* mit diesen Angaben kann die Strecke D von E berechnet werden
um zu erfahren wie breit der Fluss ist.

Leonardo da Vinci hat sich eine Methode
ausgedacht, wie die Flussbreite berechnet
werden kann.

Berechne die Breite des Flusses mit den Werten
BC=1,1m,AD =1,7mund AB =25 cm.

Abbildung: Krey CCO
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